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Sezony pytkowe debu w Sosnowcu
w latach 1997-2007

Oak pollen season in Sosnowiec in 1997-2007

dr Katarzyna Dabrowska-Zapart
Wydziat Nauk o Ziemi, Katedra Klimatologii Uniwersytetu Slqskiego
Kierownik Katedry: prof. dr hab. Tadeusz NiedZwied?

Streszczenie: Praca przedstawia analize sezondw pytkowych debu w Sosnowcu na podstawie danych z lat 1997—2007. Badania prowadzono
metodg wolumetryczng aparatem typu Burkard. Czas trwania sezonéw pytkowych wyznaczono metodg 98%.

Celem pracy byto poréwnanie sezonéw pytkowych debu w poszczegdinych latach oraz wydzielenie typéw przebiegu sezondw pytkowych przy
uzyciu analizy skupieri (cluster analysis), w tym niehierarchicznej metody grupowania obiektéw wielocechowych — metody k-$rednich. Sezony
pytkowe podzielono na piec¢ typdw ze wzgledu na znaczne zréznicowanie w poszczegdlnych latach. Znaleziono jeden typ dominujacy, ktdry skupiat
najwiecej sezonow pytkowych, charakteryzujacy sie niskimi stezeniami dobowymi ziaren pytku i wystepowaniem maksimow sezonowych krétko
PO rozpoczeciu sezonu.

Abstract: The paper presents an analysis of oak pollen season in Sosnowiec, based on data from the years 1997 to 2007. The study was con-
ducted using a Burkard volumetric apparatus. The duration of pollen seasons was determined by means of the 98% method.

The aim of this study was to compare the oak pollen season in different years and distinguish the types of the course of pollen seasons using
cluster analysis, including non-hierarchical clustering of multi-feature objects — k-means clustering. Pollen seasons were divided into five types
due to the significant variation in individual years. A predominant type was found, which covered the largest number of pollen seasons. Low daily
pollen counts and the occurrence of the maximum value at the beginning of the season were typical for this type.

Stowa kluczowe: typy sezonéw pytkowych, stezenie pytku, dgb

Key words: types of pollen seasons, pollen count, oak

Wstep

W Polsce rosna dziko dwa gatunki dgbu: dab
szyputkowy (Quercus robur L.) i dab bezszypulkowy
(Q. petraea Liebl.). Pierwszy jest pospolity w catym
kraju, ro$nie w lasach mieszanych i w czystych dabro-
wach, parkach, przy drogach, w gorach do 600-700 m
n.p.m., wymaga zyznych i wilgotnych gleb; drugi jest
pospolity w lasach, z wyjatkiem obszarow gorskich
i pétnocno-wschodniej czgsci kraju, szeroko uprawia-
ny réwniez w parkach, rosnie na glebach lzejszych
i bardziej suchych niz dab szypulkowy [1]. Gatunkiem
obcym, czgsto spotykanym w lasach i parkach catej
Polski, jest dab czerwony (Q. rubra L.), rosnacy na
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0got szybceiej niz inne gatunki dgbow i majacy mate
wymagania glebowe [2].

Pytek debu jest uznawany za jeden z waz-
niejszych alergenow pytku drzew obok pytku innych
drzew, takich jak: brzoza, olsza, jesion i leszczyna
[3-6]. Progowe stezenie ziaren pylku dgbu, przy
ktérym u os6b z nadwrazliwoscia obserwowane sa
objawy alergiczne, nie zostalo jednoznacznie ustalo-
ne [7], ale za stgzenie graniczne, przy ktorym objawy
wystepuja u wszystkich osob uczulonych na alerge-
ny pytku debu, przyjmuje si¢ 80 ziaren pytku w 1 m?
powietrza [6]. Znane sa reakcje krzyzowe alergenow
pytku debu z pytkiem innych gatunkéw z rodziny Fa-



gaceae oraz z pylkiem gatunkéw z rodzin Corylaceae
1 Betulaceae [8].

Cel pracy

Celem pracy bylo poréwnanie sezonow pylt-
kowych debu w latach 1997-2007 oraz wyrdznie-
nie typow sezonow pylkowych na podstawie roznic
w przebiegu krzywych koncentracji ziaren pytku,
umiejscowieniu pikow z maksymalnymi warto$ciami
st¢zenia oraz czasu ich wystapienia, za pomoca obiek-
tywnej metody grupowania obiektow wielocechowych
— k-$rednich.

Materiat i metody

Badania stgzenia ziaren pytku debu w atmo-
sferze Sosnowca w latach 1997-2007 przeprowadzo-
no metoda objgtosciowa przy zastosowaniu aparatu
typu Burkard, pracujacego w trybie wolumetrycznym
ciaglym. W badaniach wykorzystano aparat pomiaro-
wy Os$rodka Badania Alergenéw Srodowiskowych.
Pomiary z lat 1997-2004 zostaly wykonane przez mgr
Kazimier¢ Chlopek, a analiza preparatow w latach
2005-2007 byta wykonywana przy wspolpracy z mgr
Kazimiera Chlopek. Punkt pomiarowy zlokalizowany
byt na wysokosci okoto 20 m nad poziomem gruntu, na
terenie zabudowan Wydziatu Nauk o Ziemi Uniwersy-
tetu Slaskiego w poocnej czesci dzielnicy Sosnowca
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o nazwie Pogon. Wspotrzedne geograficzne punktu po-
miarowego to: 50° 17° 50”N 1 19° 08* 20”E.

Sosnowiec lezy na potudniu Polski, we
wschodniej czesci Wyzyny Slaskiej. Mimo znaczne-
go zageszczenia zabudowy mieszkalnej i przemysto-
wej Sosnowiec jest obszarem, gdzie rozne siedliska
porasta znaczna liczba gatunkow roslin naczyniowych,
nalezacych do wielu rodzin botanicznych. Wedtug
Jedrzejko [9] taczny areal zajmowany przez tereny
zielone na obszarze miasta stanowi okoto 24,7% jego
powierzchni.

Analiz¢ mikroskopowa za pomoca mikroskopu
swietlnego wykonywano po wybarwieniu preparatow
fuksyna zasadowa na powierzchni 4 horyzontalnych
paséw [10]. Czas trwania sezonu pylkowego wyzna-
czano metoda 98%, za jego poczatek i koniec przyje-
to dni, w ktorych pojawito si¢ odpowiednio 1% i 98%
rocznej sumy ziaren pytku [11, 12].

Do klasyfikacji przebiegu sezonéw pytkowych
uzyto analizy skupien (cluster analysis), w tym nichie-
rarchicznej metody grupowania obiektow wielocecho-
wych — metody k-§rednich w programie STATISTI-
CA 6. Metoda ta polega na automatycznym grupowa-
niu podobnych do siebie obiektow. Metodg k-$rednich
wykorzystuje si¢ do analizy duzych iloéci danych, a jej
istota polega na zredukowaniu nagromadzonych infor-
macji do kilku podstawowych kategorii, co pozwala

Tabela 1. Charakterystyka sezonow pytkowych debu w Sosnowcu.

Poczatek (nr dnia**) | Koniec (nr dnia**) | Czas trwania (dni) P s !
1997 11.05 (131) 7.06 (158) 27 20 15.05 (135) 92 0
1998 26.04 (116) 29.05 (149) 33 19 9.05 (129) 137 0
1999 6.04 (96) 29.05 (149) 53 22 5.05 (125) 187 0
2000 13.04 (104) 27.05 (148) 44 65 27.04 (118) 528 0
2001 27.04 (117) 29.05 (149) 32 81 11.05 (131) 351 1
2002 21.04 (111) 15.06 (166) 55 39 3.05 (123) 282 0
2003 28.04 (118) 4.06 (155) 37 78 6.05 (126) 551 0
2004 17.04 (108) 7.06 (159) 51 19 8.05 (129) 176 0
2005 14.04 (104) 30.05 (150) 46 125 17.04 (107) 788 2
2006 20.04 (110) 28.05 (148) 38 157 12.05 (132) 1209 1
2007 18.03 (77) 28.05 (148) 71 137 15.04 (105) 1004 1
Srednia 108,4 152,6 443 69,3 123,6 482,3 05
Odchylenie stand. 13,9 6,0 12,7 51,2 9,9 375,6 0,7
Bfad stand. 42 18 38 15,4 3,0 113,2 0,2
Max. 131,0 166,0 71,0 157,0 135,0 1209,0 2,0
Min. 77,0 148,0 27,0 19,0 105,0 92,0 0,0
Max.-min. 54,0 18,0 44,0 138,0 30,0 1117,0 2,0
* liczba dni z koncentracjg ziaren pytku >80
** Kkolejny dzien roku od 1 stycznia
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na tatwe zorientowanie si¢ w danym zjawisku i wy-
ciagnigcie wnioskow uogdlniajacych. Zastosowanie
metody k-$rednich daje mozliwo$¢ ustalenia typologii
w zakresie badanych obiektow oraz okreslenie jed-
norodnych przedmiotéw analizy, w ktorej tatwiej jest
wyodrebni¢ czynniki systematyczne oraz ewentualne
zwiazki przyczynowo-skutkowe.

Wyniki

Sezony pytkowe dgbu rozpoczynaty si¢ w bada-
nych latach w kwietniu, z wyjatkiem roku 1997, kiedy
to sezon pytkowy rozpoczal si¢ dopiero 11 maja, oraz
roku 2007, kiedy stwierdzono najwczes$niejszy pocza-
tek sezonu pytkowego tego taksonu (18.03) (tab. 1).

Dhugosc¢ sezonow pytkowych wahata si¢ w gra-
nicach od 27 dni w 1997 roku do 71 dni w 2007 roku.
Najnizsze st¢zenia dobowe wystapity w latach 1997,
1998 1 1999, natomiast najwyzsze w latach 2005, 2006
i 2007 (tab. 5). Dni z warto$ciami progowymi wywo-
hujacymi alergie u wszystkich uczulonych byto bardzo
niewiele lub nie bylo ich w ogdle. Narazenie na dziata-
nie alergennego pytku w badanym jedenastoleciu byto
znikome. Sezony pytkowe dgbu charakteryzowata
duza zmienno$¢ warto$ci maksymalnych st¢zen i sum
rocznych ziaren pytku (tab. 1).

Pylek debu osiagat maksimum sezonowe naj-
wczesniej w latach 2000, 2005 i 2007. W roku 2006
byto ono wyraznie opéznione w poréwnaniu z pozo-
statymi sezonami (ryc. 1). Maksymalne stgzenia pytku
notowane byty miedzy 13 kwietnia a 19 maja.

Najwyzsze sumy roczne ziaren pytku stwier-
dzono w latach 2005, 2006, 2007, natomiast najnizsze
w latach 1997, 1998, 1999 1 2004 (ryc. 2). Ksztattowa-

ly sig one proporcjonalnie do warto§ci maksymalnych
stgzen dobowych ziaren pylku dgbu. W kolejnych
latach obserwowano tendencje wzrostowe rocznych
sum ziaren pytku tego taksonu (ryc. 2) oraz warto$ci
maksymalnych stezen.

Z poréwnania krzywych obrazujacych dyna-
mike przebiegu sezondéw pytkowych debu (ryc. 3)
wynika, ze r6znily si¢ one znacznie w poszczegolnych
latach badan. Do klasyfikacji przebiegéw sezonow pyi-
kowych i wyr6znienia ich typow uzyto analizy skupien
(metoda k-$rednich). Na podstawie tych analiz wyrdz-
niono 5 typéw sezondéw pyltkowych debu. Dynamika
przebiegu sezonéw pytkowych w poszczegdlnych
latach zostala przedstawiona na wykresach zamiesz-
czonych na ryc. 3. Do typu A zostalo zakwalifikowa-
nych najwigcej sezondow pytkowych. Charakterystycz-
ne dla tego typu pylenia sa niskie stgzenia dobowe
ziaren pytku i wystgpowanie maksimow sezonowych
krétko po rozpoczgciu sezonu. Piki z maksymalnymi
stezeniami w tym typie rozdzielone sa okresami, kiedy
stezenie dobowe spada do 0. Typ B podobny jest do
typu A pod wzgledem umiejscowienia maksimum, jest
on jednak bardziej zwarty niz poprzedni.

Typy C, D i E wyro6zniaja si¢ wysokimi wartos-
ciami stezen dobowych. W typie C pik z maksymalny-
mi warto$ciami jest dwuszczytowy i znajduje si¢ zaraz
na poczatku sezonu. Dla typu D charakterystyczny jest
pik kilkuszczytowy i przesunigty nieco w czasie w po-
réwnaniu z typem poprzednim. Maksimum w typie
E jest réwniez kilkuszczytowe, potozone centralnie,
w potowie trwania sezonu pytkowego. Dla wszystkich
typow, z wyjatkiem typu D, stwierdzono dhugie okresy
poszczytowe.

Rycina 1. Przebieg sezonow pytkowych debu w latach 1997-2007.
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Rycina 2. Sumy roczne ziaren pyltku debu.
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Omowienie

Chociaz pytek debu uwazany jest za jeden
z wazniejszych alergendéw pytku drzew, badania prowa-
dzone w Sosnowcu w latach 1997-2007 wykazaly, ze
osigga on w tym regionie niskie st¢zenia, rzadko prze-
kraczajace 80 ziaren/m?®. Ekspozycja na alergeny pytku
debu jest wige niewielka. W kolejnych latach obserwo-
wano jednak tendencje wzrostowe rocznych sum ziaren
pytku oraz wartosci maksymalnych st¢zen. Stwierdzo-
no rowniez zalezno$¢ migdzy rocznymi sumami ziaren
pytku a warto$ciami maksymalnymi stezen dobowych.
Najwigksze st¢zenia dobowe notowano w latach, kiedy
roczne sumy ziaren pytku byly najwigksze lub bardzo
wysokie.

Wielu autoréw podkresla istnienie endogennego
cyklu pylenia drzew, niezaleznego od warunkéw me-
teorologicznych. Dab na przyktad wykazywat dwulet-

y =92,245x - 71,2
R? = 0,6636

2002 2003 2004 2005 2006 2007

ni cykl w Londynie [13], Wiedniu, Leiden (Holandia)
i Brukseli [14] i nawet pigcioletni w Cardiff (Wielka
Brytania) [15]. Jednak analiza wartoéci sum rocznych
ziaren pytku dgbu w Sosnowcu nie wykazata, aby ist-
niala jakakolwiek cykliczno$¢ w wystgpowaniu lat
z wysokimi warto§ciami sum rocznych na przemian
z latami o malej produkcji pytku. W badane;j serii ist-
nieja lata z mniejszymi wartosciami ziaren pytku prze-
dzielone latami z wysoka suma roczna, ale nie w regu-
larnych odstgpach czasu. By¢ moze okres, ktory obej-
muja analizy, jest za krotki, aby dopatrzec si¢ jakiejkol-
wiek zaleznosci.

Wedlug niektérych autoréw sezon pytkowy
debu rozpoczynat sig szybciej w ostatnich latach, co ma,
wedhlug nich, zwiazek z globalnymi zmianami klimatu
[16-18]. Sezon pytkowy dgbu w Sosnowcu najwczes-
niej rozpoczat si¢ w 2007 roku, bo juz 18 marca, nie

Rycina 3. Typy przebiegu sezonéw pytkowych debu (4, B, C, D, E) wydzielone na podstawie analizy skupien.
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obserwowano jednak tendencji do tego, aby pytek tego
taksonu pojawial si¢ w powietrzu wczesniej w ostat-
nich latach. Stwierdzono natomiast relacje migdzy
poczatkiem sezonéw pytkowych debu a ich dlugoscia.
Zazwyczaj w latach, kiedy sezony zaczynaly si¢ p6zno,
dhugos¢ sezonoéw pytkowych ulegata skroceniu. Taka
sama zalezno$¢ stwierdzily dla leszczyny Piotrowicz
i Myszkowska [19].

Ze wzgledu na znaczne rdznice w przebiegach
sezonow pyltkowych debu podjgto probe ich klasyfika-
cji za pomoca obiektywnej metody grupowania obiek-
tow wielocechowych — k-Srednich. W literaturze aero-
biologicznej znane sa juz przypadki typologii sezonéw
pylkowych. Na przyktad Hyde [20] wyr6znit dwa pod-
stawowe typy wystgpowania pytku okre§lonych takso-
ndéw w powietrzu w ciagu roku: zwarty i rozproszony.

W przypadku typu zwartego liczba ziaren
w powietrzu ro$nie, osiaga wyrazne, najczgsciej jedno,
maksimum, a nastgpnie opada. Drugi typ charaktery-
zuje brak wyraznej fazy maksimum, czgsto wystepuje
kilka okreso6w podwyzszonej koncentracji pytku w po-
wietrzu. Pylek wystepuje dlugo w powietrzu, zwykle
z licznymi przerwami, a sezon nie jest intensywny.

Szczepanek [21] natomiast podzielil sezony
pytkowe na trzy grupy, w zaleznosci od ich dhugosci.
Wyroéznit sezony krotkie, trwajace 30-35 dni, $rednie,
zawarte w przedziale 35-60 dni, i dugie, trwajace 60—
—120 dni.

Badania prowadzone w Krakowie [22] pozwo-
lity wyrézni¢ dwa typy sezondw pytkowych u brzozy
— bardzo zwarty i mniej zwarty, ktérych wystepowanie
zalezne jest od warunkoéw meteorologicznych. Klasy-
fikacja ta byla oparta na dlugo$ci sezonéw pytkowych
oraz na wielkosci st¢zenia dobowego ziaren pytku
brzozy.

Klasyfikacja sezonéw pytkowych w Sosnow-
cu opierata sig, podobnie jak ta przedstawiona przez
Hyde’a [20], na liczbie pikow z maksymalnymi kon-
centracjami ziaren pylku. Wzigto jednak pod uwagg
réwniez czas wystapienia maksimum liczony od po-
czatku sezonu. Podzial sezonéw pytkowych na pigé
typow pomoédgt w wydzieleniu dodatkowych typow
sposrod sezondw zwartych i rozproszonych. Badania
prowadzone w Sosnowcu dla degbu wykazaty, ze
sezony pytkowe tego taksonu zazwyczaj zaczynaja
si¢ gwattownym pikiem, natomiast okres poszczyto-
wy jest dlugi i charakteryzuje si¢ znacznie nizszymi
stgzeniami ziaren pytku. Porownanie poszczegol-
nych typéw przebiegu sezonéw pyltkowych pozwolito
stwierdzi¢, ze u degbu wystepuje jeden typ dominujacy,
skupiajacy najwigcej sezonow pytkowych. Pozostale
typy wykazaty bardzo duze rozproszenie, dlatego do
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weryfikacji poszczegdlnych typoéw pylenia potrzebny
jest dtuzszy okres pomiaréw, poniewaz niektore typy
spotykane w przyrodzie mogly w ogodle nie zaistnie¢
w badanych latach.

Whioski

Przebieg sezonow pylkowych degbu roznit sig
znacznie w badanych latach, dlatego zostala podjeta
proba wyrdznienia typow przebiegu koncentracji ziaren
pytku w powietrzu. Najbardziej charakterystyczny dla
debu typ (A), ktory skupit najwigcej sezonéw pytko-
wych, wyrdzniat si¢ niskimi stezeniami ziaren pytku
1 umiejscowieniem maksimow sezonowych krotko
po rozpoczeciu sezonu. Pozostale cztery typy wyka-
zaly duze rozproszenie i charakteryzowaly si¢ wyz-
szymi st¢zeniami ziaren pytku niz typ A. Dla wszyst-
kich typow sezonow pytkowych, z wyjatkiem typu D,

ierdzon ie okr ZCZ .

stwierdzono dhugie okresy poszczytowe —
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