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Streszczenie: W pracy poréwnano dynamike sezonéw pytkowych leszczyny w 11 miastach Polski potozonych w rdznych rejonach klimatycz-
nych. Zastosowano metodg wolumetryczng. Sezony pytkowe wyznaczono metodami procentowymi: 98% i 90%. Poczatek sezonéw pytkowych
miesci sie w zakresie zmiennosci tej cechy dla terenu Polski. Najwigksza réznica wystapita miedzy Szczecinem a Biatymstokiem (miesiac). Stwier-
dzono duze zsynchronizowanie termindw maksymalnych stezeri, jak réwniez zsynchronizowanie przebiegu sezondw pytkowych miedzy np. Krako-
wem a Lublinem oraz Krakowem a Szczecinem. W wielu miastach stwierdzono wyrazny spadek stezer w okresie 22—25 marca.

Abstract: The patterns of hazel pollen seasons were compared. The study was carried out in 11 towns located in different climatic regions.
Volumetric method was used. Pollen seasons were defined by percentage methods: 98% and 90%. The terms of the start of pollen season do
not differ from the Polish standard. The season stared first in Szczecin, month later in Biatystok. High synchronization of the peak dates and the
patterns of pollen seasons were noted between Krakdéw and Lublin and also Krakéw and Szczecin. In many cities pollen concentrations decreased
in the period of 22—25 March.
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Wstep

Leszczyna jest krzewem wystepujacym pospo-
licie w kraju. Poczatek jej pylenia jest wskaznikiem
zarania wiosny [12]. Rozpoczyna si¢ ono w warunkach
krotkiego dnia po zakumulowaniu odpowiedniej porcji
energii cieplnej. Roslina jest wrazliwa na kazdy wzrost
temperatury, dlatego moze pyli¢ w czasie przymroz-
kéw. Okres pylenia charakteryzuje si¢ duza niestabil-
noscig pogody, stad przy dtuzszym okresie opadow
$niegu czy duzego spadku temperatury kwiatostany
zostaja zniszczone. Jest to przyczyng niewielkiej liczby
plantacji w Polsce [11]. Fenomenem jest rowniez po-
wtorne zakwitanie pod koniec roku. W warunkach
krotkiego dnia i dtuzszego okresu ciepta w listopadzie
i grudniu na niektorych siedliskach leszczyna moze po-
wtornie zakwitnaé [2].

Leszczyna produkuje bardzo duzo ziaren pytku.
Wedlug Piotrowskiej jeden kwiatostan produkuje
$rednio prawie 90 tys. ziaren pytku, a kwiatostanow
na krzewie jest okoto 2430 [6]. Mimo tak duzej pro-
dukcji w powietrzu nie notuje si¢ bardzo wysokich
stezen. Cechg charakterystyczng sezonéw pytkowych
jest bardzo wysoki wspolczynnik zmiennos$ci termi-
néw poczatkowych, dlatego przygotowanie skutecz-
nych modeli prognozujacych te ceche jest trudne i sg to
zwykle prognozy krétkoterminowe [13]. Opracowanie
takich modeli jest wazne z praktycznego punktu widze-
nia. Alergeny leszczyny powoduja reakcje krzyzowe
z alergenami olszy i brzozy oraz z niektorymi alergena-
mi pokarmowymi [9]. Zasadne jest wigc prowadzenie
cigglego monitoringu aerobiologicznego. Celem tego
opracowania jest analiza przebiegu sezonow pytko-
wych w 11 miastach Polski potozonych w réznych re-
jonach klimatycznych i geobotanicznych.

Metody

Badania przeprowadzono w roku 2010 w 11
miastach Polski potozonych w réznych warunkach kli-
matycznych. Najwicksza odleglo$¢ dzielita Szczecin

Rycina 1. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny
w Szczecinie w 2010 roku.
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i Rzeszoéw oraz Wroctaw 1 Bialystok. Z zachodu na
wschod wzrasta stopien kontynentalizmu. Pomiary
aeroplanktonu prowadzono metoda wolumetrycz-
ng przy zastosowaniu aparatu typu Hirsta (Burkard,
Lanzoni). Zebrany material poddano analizom mikro-
skopowym, a uzyskane wyniki wyrazono jako $rednie
dobowe liczby ziaren pytku w 1 m?® powietrza. Sezony
pytkowe wyznaczono dwiema metodami procentowy-
mi — 98% 1 90%. Za poczatki sezondow przyjeto dni,
kiedy kumulacyjna suma osiaggne¢ta wartos¢ odpowied-
nio 1% 1 5%, a za koniec — gdy te warto$ci wynosi-
ty 99% i 90%. Druga z metod okresla gtowny, zwarty
sezon wystgpowania pytku w powietrzu i eliminuje po-
jedyncze ziarna, ktore czesto pojawiaja si¢ dtugo przed
sezonem i dhlugo po sezonie pytkowym. Dla kazdej
metody podano sezonowa sume ziaren pytku. Hipotezg
o braku synchronizacji w przebiegu sezonow pyltko-
wych sprawdzano przy uzyciu testu korelacji Spear-
mana. Za warto$ci krytyczne dla wywotania objawow
chorobowych u 0s6b z nadwrazliwoscig uznano 35 i 80
ziaren pytku w metrze szesciennym [10].

Wyniki

Mozna wyr6zni¢ dwie grupy miast, jesli chodzi
o poczatek sezonu pytkowego wyznaczonego metoda
98%. W Szczecinie, Poznaniu, Wroctawiu, Bydgosz-
czy, Sosnowcu i Warszawie byt to koniec lutego. W po-
zostatych miastach termin poczatku sezonu przypadt
na poczatek marca, tylko w Krakowie i w Bialymsto-
ku na drugg potowg marca. Roznica miedzy data naj-
wczesniejsza 1 najpozniejsza wyniosta miesigc. Koniec
sezonu przypadal na przetom marca i kwietnia, wyjatek
stanowit Biatystok, gdzie przypadt on na koniec kwiet-
nia (tab. 1, ryc. 1-11).

W Szczecinie i Olsztynie glowny sezon
pytkowy (metoda 90%) rozpoczat si¢ o dziewig¢ dni
pdzniej, w Bydgoszczy o dwa tygodnie, a w Rzeszowie
i Warszawie o 18 dni pdzniej. W tych miastach steze-
nie pytku w powietrzu rosto wolniej niz w pozostatych

Rycina 2. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny
w Poznaniu w 2010 roku.
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Rycina 7. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny

w Krakowie w 2010 roku.
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Rycina 3. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny we
Wroctawiu w 2010 roku.
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Rycina 8. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny

w Rzeszowie w 2010 roku.

Rycina 4. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny

w Bydgoszczy w 2010 roku.
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Rycina 9. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny

w Lublinie w 2010 roku.

Rycina 5. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny

w Sosnowcu w 2010 roku.

"

]
T 1T T 7T
00 909 o o
oOwnw o wmwow;m
m ™~ N

4_.

-
rr T T 7T
o © o o o o
n © 1n O wn
~N N =

9Z-v0-010¢

61-v0-0T0¢

¢T-v0-0T0C

S0-v0-0T0C

6¢-£0-010¢

¢Z-£0-010¢

ST-€0-0T0¢

80-£0-0T0¢

T0-£0-0T0C

¢z-z0-010¢

ST-20-010¢

L 9Z-0-0T0¢

61-70-010¢

¢1-v0-010¢

S0-70-0T0¢

6¢-€0-0T0¢

¢7-€0-010¢

ST-€0-010¢

80-£0-010¢

T10-€0-0T0¢

¢¢-70-010¢

ST-70-010¢

oy

Rycina 10. Przebieg sezonu pylkowego leszczyny

w Olsztynie w 2010 roku.
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Rycina 6. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny

w Warszawie w 2010 roku.
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Rycina 11. Przebieg sezonu pytkowego leszczyny
w Biatymstoku w 2010 roku.
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miastach. W przypadku dat koncowych rdznice nie
byty az tak duze (tab. 1).

Istotng cecha sezonow pytkowych jest ich
dhugos¢. Jesli wezmiemy pod uwage dlugosé gtownych
sezondw pytkowych, Bialystok jest miastem, gdzie
wysokie lub wzglednie wysokie stgzenia wystgpowa-
ty najdtuzej — ponad miesigc. W Szczecinie, Poznaniu
i Wroctawiu sezon ten trwal okoto miesigca. W tych
miastach okres wysokich koncentracji pytku w powie-
trzu (metoda 90%) rozpoczat si¢ wezesniej niz w po-
zostatych miastach. Najkrotszy gtowny sezon pytkowy
stwierdzono w Warszawie. Trwat on zaledwie 10 dni.
W Olsztynie trwat 11 dni, a w Rzeszowie i Lublinie
13 dni. W tych miastach gléwny sezon pytkowy rozpo-
czal si¢ w drugiej potowie marca (tab. 1).

W 2010 roku dynamika sezonow pytkowych
byta ciekawa. W wigkszos$ci miast stwierdzono dwa

Stanowisko Data max.

Tabela 1. Podstawowe charakterystyki sezonow pytkowych leszczyny w 11 miastach Polski w 2010 roku.

okresy podwyzszonych stezen: 20-22 marca oraz
25-27 marca. W tych okresach notowano maksima.
W Szczecinie i we Wroctawiu sezon pytkowy przebie-
gat inaczej. Krzywa sezonowa byta jednoszczytowa
(ryc. 1-11). Podobienstwo w przebiegu sezonéw pytko-
wych byto najwigksze w Lublinie i Krakowie (wspot-
czynnik korelacji r=0,9318), bardzo duze podobien-
stwo stwierdzono dla Szczecina i Krakowa (r =0,8845)
oraz Poznania i Krakowa (r =0,8836).

Cho¢ terminy wystepowania wartosci mak-
symalnych byly podobne, to wartosci te znacznie si¢
ro6znily. Znacznie roznily si¢ takze wartoSci sezono-
wych sum. Najmniejsze odnotowano w Poznaniu i we
Wroctawiu, a ponadtrzykrotnie wicksze w Krakowie
i w Lublinie (tab. 1).

Oméwienie

Temperatura powietrza jest najwazniejszym
czynnikiem wplywajacym na poczatek pylenia i wy-
stepowania pytku w powietrzu. Istotna jest temperatura
10 poprzedzajacych dni [7]. Sokotowska [11] podaje, ze
izofeny zakwitania leszczyny wykazuja duzg zgodnos¢
z przebiegiem pewnych izoterm marca. Nie moze wigc
dziwi¢ fakt, ze w Biatymstoku (rejon, gdzie zaranie
wiosny nastepuje najpozniej [12]) sezon pytkowy lesz-
czyny byt opdzniony o miesigc w stosunku do Szczeci-
na, gdzie wpltyw oceanicznych mas powietrza tagodzi
stosunki termiczne tego okresu. Terminy sezonow pyl-
kowych w innych miastach nie odbiegaja od normy dla
Polski [5, 13]. W latach 2007 i 2008 rozpoczynaty si¢ na
poczatku marca, w 2005 12009 roku w drugiej potowie

Szczecin 205 21.03 6 1 19.02 30.03 551 28.02 26.03 515
Poznari 50 20,22.03 5 0 24.02 05.04 368 27.02 26.03 328
Wroctaw 79 19.03 2 0 26.02 30.03 366 26.02 25.03 345
Bydgoszcz 143 25.03 7 3 27.02 01.04 784 11.03 27.03 737
Sosnowiec 216 28.03 9 5 28.02 07.04 1004 | 05.03 29.03 924
Warszawa 132 21.03 8 4 28.02 05.04 751 18.03 27.03 687
Krakow 178 25.03 9 8 17.03 03.04 1244 | 19.03 30.03 1178
Rzeszow 170 21.03 6 2 01.03 09.04 671 19.03 31.03 635
Lublin 239 21.03 9 5 13.03 13.04 1212 | 19.03 31.03 1157
Olsztyn 98 25.03 7 1 08.03 02.04 535 17.03 27.03 500
Biatystok 71 26.03 4 0 19.03 29.04 646 20.03 25.04 603

max. — warto$¢ maksymalna; data max. — dzieri, w ktérym stwierdzono maksymalne stezenie; 98% — sezon pytkowy wyznaczony metodg 98%; 90%

- sezon pytkowy wyznaczony metodg 90%; SPI — sezonowa suma ziaren pytku.
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marca [3, 4, 8]. Duze réznice w terminach pylenia lesz-
czyny stwierdzono rowniez w Czechach [1].

Interesujagcym zjawiskiem jest synchronizacja
sezonow pytkowych migdzy niektorymi miastami. Po-
krywanie si¢ terminéw wystgpowania maksymalnych
stezen oraz charakterystyczny dla wielu miast okres
spadku stezen w okolicach 22-25 marca moze wska-
zywac, ze na duzej czesci terenu Polski moglo dojs$¢ do
gwattownego 1 krotkotrwatego zachwiania pogody. To
przypuszczenie nalezy jednak potwierdzi¢ w doktad-
nych analizach.

Metoda 90% dobrze opisuje okres wysokich
koncentracji pytku w powietrzu. Eliminuje pojedyn-
cze ziarna, ktore wystepuja w powietrzu dtugo poza
okresem pylenia w danym rejonie, a takze pierwsze
pojawiajace si¢ ziarna. Nie moze by¢ wiec stosowana
w budowaniu modeli prognozujacych poczatek sezonu
pytkowego.

Istotnym parametrem jest liczba dni ze stgze-
niem progowym, przy ktérym osoby z nadwrazliwos-
cig wykazuja objawy chorobowe. Ta cecha rowniez
charakteryzuje si¢ zmiennoscig. W 2009 roku liczba ta
byta wigksza, a w 2008 roku mniejsza [3, 4].

~
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